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Esquema de la presentación: 

• Introducción general (Programación fetal por subnutrición, producción animal 
y producción de carne).  

 

 

• Resultados recientes de Investigación nacional vinculada a programación fetal, 
desarrollo muscular y producción de carne 

 

 

 

• Conclusiones y consideraciones finales 

 

 



Programación fetal y producción de carne 

 

 

 

“PROGRAMACION FETAL” Consecuencias permanentes generadas por 
efectos ambientales durante etapas claves del  desarrollo fetal (Rhind et al., 
2001).  
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Faena 

Más del 40 % de la “vida” desde la concepción hasta 

el final del ciclo productivo transcurre “in utero”.  

La etapa intrauterina prenatal es 

especialmente relevante para el desarrollo del 

principal componente de la carne.  



Primavera Invierno 

Período crítico para la formación de fibras musculares 

Crisis forrajera del CN 

Subnutrición gestacional en sistemas de cría extensivos 

Otoño 

MIOGÉNESIS 



Subnutrición gestacional energética controlada (asignaciones en 
función de requerimientos de EM) en períodos acotados y con 
diferencias en niveles de realimentación pos restricción.  

Faculdade de Medicina Veterinária e 

Zootecnia, USP.  

Faculdade de Ciências Agrárias e 

Veterinárias, UNESP.   
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Ovejas Polwarth 

multíparas   

Carneros Finnish 

Alimentación colectiva en corrales 

Concepción Día 30 Día 90 Día 60 Día 120 Parto 

48 106 

60% EM 

Avena ad libitum 

Pasturas 

mejoradas 

Grano de cebada 

0,2 kg MS /oveja 

100% EM 



Experimento 1: 

Restricción 70% EM día 45 al 110  Ad libitum 

French 

rack mas 

liviano y 

de menor 

rinde 

Restringidos nacen 

más pesados y luego 

no hay diferencias en 

pesos ni ganancias 



Experimento 2: 

Restricción 60% EM día 45 al 110  100 % REM 

Solo 

diferencias 

en peso a la 

faena 

Sin diferencias de PNAC; luego 

restringidos ganan menos hasta el 

destete, pesan menos al destete y a 

la faena, y consumen más.  



Restricción 60% EM día 48 al 106  Ad libitum 

NR: French rack mas pesado y de mayor rinde 

Carne menos luminosa 

No hay efectos 



Subnutrición inducida en 
pastoreo extensivo de CN.  
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Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre 

25 55 85 115 145 

Extensión de los tratamientos nutricionales 
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Ovejas Corriedale multíparas, carneros 
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La miogénesis 

hiperplásica 

secundaria está 

reducida en 

músculos de BOF.  

La actividad 

mitótica y la 

expresión MRFs 

está afectada en 

músculos de BOF.  

LOS EFECTOS PUEDEN VARIAR EN 

FUNCIÓN DEL MÚSCULO 



Al nacer los corderos BOF presentan: menor densidad fibrilar, fibras de menor 

diámetro y con menos núcleos, y menos porcentaje de tejido muscular  

Músculos de corderos BOF poseen mayores expresiones 

(mRNA) de MYHC-I, GLUT4 y PAX7, y menor expresión de 

IGF-1.  

EL POTENCIAL HIPERTRÓFICO 

POSNATAL ESTÁ AFECTADO 



La menor oferta de forraje gestacional afectó el 

crecimiento de la progenie de un modo sexo-dependiente 



MÚSCULO ALTA OFERTA BAJA OFERTA 

Gluteobiceps 

Machos 

Hembras 

281,71 ± 10,59 a 

312,23 ± 14,19a 

251,19 ± 14,23b 

250,25 ± 10,48b 

247,19 ± 14,99b 

253,31 ± 12,83b 

Semitendinosus 

Machos 

Hembras 

99,53 ± 3,22a 

109,73 ± 4,56a 

89,32 ± 4,56b 

87,94 ± 3,18b 

86,54 ± 4,88b 

89,35 ± 4,08b 

Gluteus medius 

Machos 

Hembras 

153,54 ± 6,74x 

173,85 ± 9,54a 

133,24 ± 9,54b 

135,46 ± 6,65y 

137,10 ± 10,19b 

133,82 ± 8,53b 

Supraspinatus 

Machos 

Hembras 

120,09 ± 5,05x 

132,65 ± 6,75a 

107,54 ± 6,77b 

108,84 ± 4,99y 

105,97 ± 7,13b 

111,71 ± 6,10b 

Semimembranosus 

Machos 

Hembras 

253,40 ± 11,26a 

274,61 ± 15,39x 

232,19 ± 15,43b 

237,98 ± 11,12a 

233,42 ± 16,32y 

242,54 ± 13,85b 

Infraspinatus 

Machos 

Hembras 

121,2 ± 4,36x 

132,8 ± 6,17 

109,7 ± 6,17  

110,9 ± 4,29y 

114,5 ± 6,59  

107,4 ± 5,51  

La menor oferta de forraje gestacional afectó la 

conformación de la canal y los pesos musculares de la 

progenie de un modo sexo-dependiente 



  Porcentaje de fibras oxidativas 

  AOF BOF P Valor 

Gluteobiceps 28,98 ± 2,50b 35,17 ± 2,55a 0,022 

Semitendinosus 19,23 ± 1,48b 26,80 ± 1,46a 0,002 

Supraspinatus 25,84 ± 1,68b 37,85 ± 1,66a < 0,0001 

  Diámetro de fibras glicolíticas (µm) 

  AOF BOF P Valor 

Gluteobiceps 51,34 ± 2,03x 46,76 ± 2,10y 0,062 

Semitendinosus 47,87 ± 1,84a 43,44 ± 1,88b 0,032 

Supraspinatus 49,25 ± 1,50a 44,65 ± 1,49b 0,008 

  Porcentaje de fibras PAS leves 

  AOF BOF P Valor 

Gluteobiceps 40,84 ± 3,34 39,13 ± 3,18 0,714 

Semitendinosus 48,02 ± 3,87x 37,85 ± 3,77y 0,073 

Supraspinatus 75,34 ± 6,26a 50,62 ± 6,21b 0,002 

Los corderos nacidos de madres 

subnutridas presentaron músculos más 

oxidativos, con fibras glicolíticas de menor 

diámetro y menor proporción de fibras PAS 

leves.  





La carne de las corderas nacidas de madres 

subnutridas presentó menor contenido de 

lactato y menor fuerza de corte WB.  

Los cambios observados en la composición fibrilar se relacionaron 

con cambios bioquímicos musculares y de calidad de carne.  



Conclusiones y consideraciones finales 

A nivel nacional ha habido un importante avance reciente en el conocimiento de los efectos de programación 

fetal por subnutrición sobre el desarrollo muscular y la producción de carne ovina.  

La investigación recientemente realizada en nuestro país permite concluir que la subnutrición gestacional es 

capaz de inducir efectos de programación fetal sobre el desarrollo muscular y el desempeño productivo de 

corderos alertando sobre la relevancia que puede tener la nutrición de las ovejas de cría durante las etapas más 

tempranas de la gestación.  

No obstante, los trabajos en su conjunto sugieren que los efectos o la profundidad de los mismos podrían variar 

en función de diversos factores que incluyen: el sexo del individuo, el tipo y nivel de subnutrición, la extensión del 

período de subnutrición, así como también el nivel de realimentación que reciban las ovejas tras el período de 

restricción.  



¡¡¡ Muchas gracias por su atención!!! 


